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Vorrichtung und Verfahren zur Handhabunq von Bedruckstoff innerhalb 

einer Mikrowelleneinrichtunq 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Handhabung eines Bedruckstoffes in ei- 
ner Mikrowelleneinrichtung, vorzugsweise in einer Mikrowellenfixiereinrichtung 
einer Druckmaschine. 



Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Behandlung eines 
10 Bedruckstoffes, umfassend eine Mikrowelleneinrichtung, vorzugsweise eine 
Mikrowellenfixiereinrichtung fur eine Druckmaschine. 

Weiter betrifft die Erfindung eine Mikrowelleneinrichtung, insbesondere eine 
Mikrowellenfixiereinrichtung zur Behandlung von Bedruckstoff in einer Druckma- 
15 schine. 



In elektrofotografischen Druckmaschinen werden Tonerpartikel durch ein Farb- 
werk auf einen Bedruckstoff ubertragen. Nach dieser Ubertragung des Toners 
auf den Bedruckstoff erfolgt eine Fixierung des Toners auf dem Bedruckstoff. In 
20 vielen elektrofotografischen Druckmaschinen wird die Fixierung mittels Warme 
und Druck innerhalb einer Fixiereinrichtung erreicht. 

In der Patentschrift US 5,536921 wird vorgeschlagen, fur die Fixierung des To- 
ners eine Mikrowellenfixiereinrichtung zu verwenden. Der Transportpfad des 
25 Bedruckstoffs wird fur diesen Zweck durch die Mikrowellenfixiereinrichtung hin- 
durchgefuhrt, wobei Toner und Bedruckstoff erhitzt werden und der Toner dabei 
auf dem Bedruckstoff fixiert wird. 



Der Einsatz von Mikrowelleneinrichtungen ist auch fur den Fall denkbar, dass 
30 beispielsweise eine Fixiereinrichtung mit Fixierrolle und Druckzylinder verwendet 
wird. Die Mikrowelleneinrichtung kann dann beispielsweise den Bedruckstoff und 
den Toner vorheizen, so dass die Fixiergeschwindigkeit erhoht wird. 
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Wird der Bedruckstoff auf einem Transportband durch eine Mikrowelleneinrich- 
tung transportiert, so sind an dieses Transportband erhohte Anforderungen zu 
stellen. Es muss eine sehr geringe Mikrowellenabsorption und eine moglichst 
5 geringe Beeinflussung des Mikrowellenfeldes aufweisen. Des Weiteren darf es 
nicht elektrisch leitfahig sein. 

Auch wenn ein geeignetes, nicht leitendes Transportband verwendet wird kann 
es zu Problemen kommen. Insbesondere wenn sich Tonerschichten auf beiden 
10 Seiten des Bedruckstoffes befinden. Dieses ist im Dupiexdruck der Fall. Durch 
den direkten Kontakt der Tonerschicht auf der Unterseite des Bedruckstoffes mit 
;<.^ dem Transportband kann die Qualitat des Druckbildes negativ beeintrachtigt 

werden. 

15 Ein weiteres wesentliches Problem bei einem Fixiervorgang mittels einer Mikro- 
wellenfixiereinrichtung, bzw. allgemein bei der Behandlung eines Bedruckstoffs 
innerhalb einer Mikrowelleneinrichtung, ist der aus dem Bedruckstoff entwei- 
chende Wasserdampf. Dieser Wasserdampf kann sich in der Mikrowellenein- 
richtung verteilen. Die Leitfahigkeit des innerhalb der Mikrowelleneinrichtung vor- 

20 handenen Gasgemisches nimmt daraufhin zu. Es kann zu Spannungsdurchbru- 
chen innerhalb der Mikrowelleneinrichtung kommen. Diese Spannungsdurchbru- 
che konnen dann Schaden innerhalb der Mikrowelleneinrichtung verursachen. 

Des Weiteren kann die Feuchtigkeit an Wanden innerhalb der Mikrowellenein- 
25 richtung oder an anderen Bauelementen in ihrer unmittelbaren Umgebung kon- 
densieren. Hierdurch kann zumindest das Mikrowellenfeld verzerrt werden. Eine 
Storung der Funktibn der Mikrowelleneinrichtung ist zumindest wahrscheinlich. 



30 



Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Schaden und Storungen 
innerhalb der Mikrowelleneinrichtung zu vermeiden. Weiter soil die Qualitat des 
erzeugten Druckbildes verbessert werden. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird in Verfahrenshinsicht dadurch gelost, dass 
Feuchtigkeit aus der Mikrowelleneinrichtung heraus transportiert wird und der 
Transport des Bedruckstoffs durch stromende Luft wenigstens unterstutzt wird. 

5 Eine Mikrowelleneinrichtung, bzw. eine Mikrowellenfixiereinrichtung, besteht im 
Wesentlichen aus einer Mikrowellenquelle, in der die Mikrowellen erzeugt wer- 
den, einem Hohlleiter, in dem die Mikrowellen weitergeleitet werden, einem . 
Applikator, der den Bereich umfasst, den der Bedruckstoff durchlauft und in dem 
eine stehende oder eine laufende Mikrowelle erzeugt wird und einem Applikati- 

10 onsbereich, der der Bereich inherhalb des Applikators ist, in dem die Mikrowellen 
auf einen Bedruckstoff appliziert werden. Dieser Applikationsbereich weist einen 
Schlitzbereich auf, der einen Transport des Bedruckstoffs durch den Applikati- 
onsbereich ermoglicht. Eine besondere Anforderung an diesen Schlitzbereich ist 
es, dass moglichst wenig an Mikrowellenstrahlung aus diesem Schlitzbereich, der 

15 praktisch den Applikationsbereich mit dem aufieren Umfeld der Mikrowellenein- 
richtung verbindet, ausdringen kann. Der Schlitzbereich weist daher eine mog- 
licht geringe Ausdehnung auf. 



Aufier zu Spannungsdurchbruchen kann es auch zu wenigstens geringen Verzer- 
20 rungen des Mikrowellenfeldes innerhalb des Applikators auf Grund von konden- 
sierter Feuchtigkeit kommen. 

Wird Feuchtigkeit aus der Mikrowelleneinrichtung, d.h. insbesondere aus dem 
Applikationsbereich der Mikrowelleneinrichtung heraus transportiert, so wird die 
25 Wahrscheinlichkeit eines Spannungsdurchbruches, der zu Schaden an der Mik- 
rowelleneinrichtung oder des Bedruckstoffes fuhren kann, verringert. Dieser 
Feuchtigkeitstransport ist erfindungsgemafi durch stromende Luft vorgesehen. 

Im Anschluss an eine Mikrowellenfixiereinrichtung ist innerhalb der Druckma- 
30 schine im Allgemeinen noch eine Kuhleinrichtung vorhanden. Sie sorgt dafur, 
dass der Bedruckstoff und der Toner wenigstens auf eine Temperatur herunter- 
gekuhlt werden, bei der der Toner durch Beruhrungen nicht mehr verschmiert 
wird. 
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Wird der Transport des Bedruckstoffs durch stromende Luft wenigstens unter- 
stutzt, so kann auf Beruhrungspunkte des Bedruckstoffes innerhalb der Mikro- 
welleneinrichtung, insbesondere innerhalb des Applikationsbereichs verzichtet 
5 werden. Es ist dann moglich innerhalb der Mikrowelleneinrichtung auf Transport- 
elemente fur den Bedruckstoff zu verzichten. Dadurch kann vorteilhafterweise 
vermieden werden, dass eine Tonerschicht innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 
verschmiert wird. 

10 Erfindungsgemati ist es vorgesehen gerade die stromende Luft zur Transport- 
unterstutzung zu verwenden, die auch fur den Abtransport der Feuchtigkeit aus 
Hfj^ dem Applikationsbereich dient. 

Durch die Unterstutzung des Transports des Bedruckstoffs wird auf besonders 
is vorteilhafte Weise vermieden, dass es zu Verwerfungen des Bedruckstoffs, ins- 
besondere seiner Kanten kommt Solche Verwerfungen konnen bei einem nicht 
unterstutzten Transport auftreten, gerade die Kanten des Bedruckstoffes konnen 
dann beginnen zu flattern und konnen dann gerade beim Verlassen des Applika- 
tionsbereichs gegen die Wande des Applikationsbereichs oder gegen einen 
20 Schlitz fur den Transport des Bedruckstoffs durch den Applikationsbereich sto- 
len. Es kann dann zu einem Stau des Bedruckstoffs innerhalb der Mikrowellen- 
einrichtung kommen. Die Moglichkeit solch eines Staus kann also durch eine 
|P Unterstutzung des Transports verringert werden. 

25 Fur einen Verzicht auf ein Transportband innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 
kann es vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die Transportgeschwindigkeit 
durch Transportelemente auf den Bedruckstoff ubertragen wird, die sich aufier- 
halb der Mikrowelleneinrichtung befinden und wobei wenigstens immer ein 
Transportelement standig mit dem Bedruckstoff in Kontakt ist. Innerhalb der Mik- 

30 rowelleneinrichtung reicht es dann aus, wenn der Bedruckstoff durch einen Luft- 
strom in einer stabilen Lage gehalten wird. Auf diese Weise kann die Toner- 
schicht nicht verschmiert werden, da sie innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 
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nicht beruhrt wird. Es handelt sich hierbei praktisch um einen beruhrungslosen 
Transport des Bedruckstoffes innerhalb der Mikrowelleneinrichtung. 

Insbesondere soli darauf geachtet werden, dass der beruhrungslose Transport 
auch innerhalb der Kuhleinrichtung gegeben ist. Das sollte wenigstens so lange 
der Fall sein bis die Temperatur des Toners und des Bedruckstoff unterhalb einer 
kritischen Temperatur, beispielsweise 70°C, gesunken ist, unterhalb derer der 
Toner nicht mehr leicht verschmiert werden kann. Innerhalb der Kuhleinrichtung 
kann im Allgemeinen aber auf eine Unterstutzung des Transports durch stro- 
mende Luft verzichtet werden. An den Schlitzbereich fur die Durchfuhrung des 
Bedruckstoffs sind hier keine hohen Anforderungen gestellt, er kann also so 
gestaltet sein, dass ein Stau des Bedruckstoffs oder Beruhrungen innerhalb der 
Kuhleinrichtung auf jeden Fall vermieden werden. Eine Unterstutzung des Trans- 
port durch aufierhalb der Kuhleinrichtung bereitgestellte Transportelemente 
reicht dann aus. 

In einer Weiterentwicklung kann es auch moglich sein, dass der Bedruckstoff die 
Transportgeschwindigkeit auch durch die stromende Luft erhalt. Ein Kontakt zu 
Transportbandern oder ahnlichen Mechanismen im Umfeld der Mikrowellenein- 
richtung ist dann nicht mehr notwendig und eine Gefahr des Verwischens von 
Toner durch Beruhrungen kann ausgeschlossen werden. Eine Unterstutzung des 
Transports durch eine Luftstromung soil aber bevorzugt werden, da sie leichter 
realisierbar ist. 

25 In einer speziellen Ausgestaltung soil der Bedruckstoff durch Transportelemente 
gefiihrt werden, die den Bedruckstoff von unten fuhren. Das konnen beispiels- 
weise Transportbander sein. 

Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass der Bedruckstoff mehrere Mikro- 
30 welleneinrichtungen und Kuhleinrichtungen nacheinander durchlauft. 

Die unterschiedlichen Applikatoren konnen dabei Bestandteil unterschiedlicher 
Mikrowelleneinrichtungen sein und jeweils auf unterschiedliche Bereiche des 
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Bedruckstoffes einwirken, indem sie zu einaiider versetzt angeordnet sind, wie 
es bereits in der DE 101 45 005 A1 offenbart ist. In ihrer Breite konnen die Appli- 
katoren und die Kuhleinrichtungen dann jeweils schmaler als die Breite des 
Bedruckstoffes sein. So kann immer eine Fuhrung des Bedruckstoffes durch 
5 Elemente seitlich der Applikatoren und der Kuhlelemente ermoglicht werden. Der 
Abstand der Applikatoren voneinander soli dann ausreichen um ein angemesse- 
nes Abkuhlen des Toners und des Bedruckstoffes durch die Kuhleinrichtungen 
zu gewahrleisten. Bei dem Transport durch eine nachfdlgende Mikrowellenein- 
richtung kann dann der Bedruckstoff an den Bereichen durch Transportelemente 
10 gefuhrt werden, die gerade die vorherige Mikrowelleneinrichtung durchquert 
haben. 

Der Bedruckstoff durchlauft einen Applikationsbereich einer Mikrowelleneinrich- 
tung durch einen Schlitzbereich, der vom Applikationsbereich umfasst wird. Da 
15 der Bedruckstoff Feuchtigkeit aufweist, kann auf diese Weise Wasser zumindest 
in diesen Schlitzbereich gelangen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird daher weiter verfahrensmafiig dadurch gelost, 
dass ein Einstromen von Luft aus dem Schlitzbereich in den, diesen Schlitzbe- 
20 reich umfassenden Applikationsbereich verhindert wird. 

Da gerade der Bedruckstoff Feuchtigkeit in das Innere der Mikrowelleneinrich- 
tung eintragt, ist es besonders vorteilhaft zu verhindern, dass Luft, die mit dem 
Bedruckstoff in Beruhrung gekommen ist weiter in den Applikationsbereich, bzw. 
25 in den Applikator eindringen kann. Wird dies verhindert, so konnen Spannungs- 
durchbruche Oder Verzerrungen des Mikrowellenfeldes durch an Wanden des 
Applikators kondensierte Feuchtigkeit vermieden werden. 

Insbesondere ist es auch vorgesehen, dass ein Einstromen von Luft in Bereiche 
30 aufierhalb des Applikators vermieden wird. Z.B. konnen hier weitere Strukturen, 
wie Dampfungselemente, Papierfuhrungselemente und/oder Chokestrukturen 
Oder andere Bauelemente vorhanden sein. Auch hier konnten Storungen durch 
kondensierende Feuchtigkeit hervorgerufen werden. 
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Erfindungsgemafi ist es in einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform vorge- 
sehen, dass die Luft vor dem Einstromen in die Mikrowelleneinrichtung erhitzt 
wird. 

5 

Die erhitzte Luft kann eine grofiere Menge an Wasser aufnehmen als kuhlere 
Luft. Dadurch kann der Transport von Wasserdampf aus der Mikrowellenein- 
richtung heraus gesteigert und effektiver gestaltet werden. Die Gefahr von Span- 
nungsdurchbruchen wird verringert und Schaden konnen vermieden werden. Das 
10 Mikrowellenfeld innerhalb des Applikators wird nicht durch Wasser verzerrt. 

Beispielsweise kann es vorgesehen sein, dass die Lufttemperatur auf einem ma- 
ximalen Niveau gehalten wird. Dieses Niveau kann so gewahlt werden, dass 
keine Schaden durch die Luft verursacht werden und eine maximale Menge an 
15 Feuchtigkeit bei konstanter Stromungsgeschwindigkeit der Luft aus der Mikro- 
welleneinrichtung heraustransportiert wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es vorgesehen, dass die Luft durch Ver- 
lustenergie der Mikrowelleneinrichtung erhitzt wird. Hierfur kann die stromende 
Luft vor der Zufuhrung an den Bedruckstoff an einer Energiequelle der Mikro- 
welleneinrichtung vorbeigefuhrt werden. Die Energieausbeute kann durch die 
zusatzliche Nutzung der Mikrowelleneinrichtung zur Erwarmung des Luftstroms 
gesteigert werden, da keine zusatzliche Energie, zumindest aber weniger Ener- 
gie ausschliefilich zur Erwarmung der Luft verwendet werden muss. 

Es kann auch moglich sein zur Erhitzung der Luft die Abwarme der Mikrowellen- 
einrichtung oder anderer Elemente innerhalb der Druckmaschine zu nutzen. 

Die Mikrowelleneinrichtung stellt im Wesentlichen einen abgeschlossenen 
30 Bereich innerhalb der Druckmaschine dar. Sollen Gegenmafinahmen gegen eine 
zu hohe Feuchtigkeit in ihrem Innern unternommen werden, so ist nur schwer zu 
bestimmen, in welcher Weise genau welche Gegenmafinahmen ergriffen werden 
sollten und fur wie lange. Es ist daher praktischerweise vorgesehen den Feuch- 
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tigkeitsgehalt im Innern der Mikrowelleneinrichtung, vorzugsweise im Umfeld des 
Transportpfads des Bedruckstoffes zu bestimmen. 

Diese Bestimmung des Zustandes im Inneren der Mikrowelleneinrichtung kann 
5 dabei vorteilhafterweise auch indirekt erfolgen, indem relative Anderungen der 
Feuchtigkeit der aus dem Applikator stromenden Luft als ein Mali fur die Ande- 
rung des Zustandes innerhalb des Applikators genommen werden. Es reicht 
dann einfacherweise aus diese Anderungen aufierhalb des Applikationsbereichs 
zu messen. Eine eventuelle Beeintrachtigung des Mikrowellenfeldes durch eine 
10 Messung kann dann gunstigerweise vermieden werden. 

Aus den so bestimmten Werten kann dann automatisch ermittelt werden, welche 
Mafinahmen eingeleitet werden sollten urn die Feuchtigkeit zu reduzieren. Es ist 
z.B. moglich, dass im Falle der Uberschreitung eines bestimmten Grenzwertes 
is die Mikrowelleneinrichtung gestoppt werden soil, weil die Gefahr eines Span- 
nungsdurchbruchs zu groft wird da nicht mehr ausreichend Feuchtigkeit abtrans- 
portiert werden kann. 

Da die grofite Feuchtigkeit im Bereich des Transportpfads des Bedruckstoffes, 
20 d.h. im Umfeld eines durch die Mikrowelleneinrichtung transportierten Bedruck- 
stoffes, zu erwarten ist, ist es in einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform 
vorgesehen, dass der Feuchtigkeitsgehalt der Luft im Umfeld des Transportpfads 
des Bedruckstoffes bestimmt wird. 

25 In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, dass die 

Temperatur der Luft automatisch, insbesondere in Abhangigkeit von der gemes- 
senen Feuchtigkeit und der Stromungsgeschwindigkeit der Luft eingestellt wird. 

Warmere Luft kann mehr Feuchtigkeit aus dem Applikationsbereich der Mikro- 
30 welleneinrichtung entfernen. Einen erhohten Feuchtigkeitstransport erreicht man 
auch durch eine gesteigerte Stromungsgeschwindigkeit der Luft. Allerdings ergibt 
sich das Problem, dass sowohl eine zu hohe Temperatur, als auch eine zu hohe 
Stromungsgeschwindigkeit ungunstig fur die Mikrowelleneinrichtung, den 
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Bedruckstoff als auch das Druckbild sein kann. Hier sollte es also Begrenzungen 
geben. Da zudem maximale Einstellungen eine grofie Energieverschwendung 
bedeuten und zu einem erhohten VerschliefJ beteiligter Einrichtungen fiihren, ist 
es besonders vorteilhaft die jeweiligen Parameter, insbesondere automatisch 
5 und in Abhangigkeit von der gemessenen Feuchtigkeit aufeinander abzustim- 
men. Auf diese Weise wird praktischerweise ein optimaler Feuchtigkeitsgehalt 
bei moglichst geringem Energieaufwand und geringem Verschleifi erreicht. 

Daher ist es erfindungsgemafi auch vorgesehen, dass die Stromungsgeschwin- 
digkeit der Luft automatisch, insbesondere in Abhangigkeit von der Temperatur 
der stromenden Luft, der gemessenen Feuchtigkeit und der Art des Bedruck- 
stoffs und seines Gewichts eingestellt wird. Da Bedruckstoffe unterschiedlichen 
Gewichts auch unterschiedliche Bestromung mit Luft erforderlich machen urn ei- 
nen stabilen Transport durch die Mikrowelleneinrichtung zu gewahrleisten, wird 
durch die Rucksichtsnahme auf das Gewicht immer ein gleichmafiiger Transport 
bei technisch sinnvoller Feuchtigkeit ermoglicht. Auf Grund der unterschiedlichen 
Beschaffenheiten verschiedener Arten von Bedruckstoffe konnen zwei auf ein- 
ander folgende Bedruckstoffe unterschiedliche Feuchtigkeit besitzen oder aber 
Feuchtigkeit unterschiedlich schnell an die Umwelt abgeben. Hierbei ist bei- 
spielsweise zu unterscheiden, ob es sich bei dem Bedruckstoff urn eine Folie, ein 
Papierbogen oder gestrichenes Papier handelt oder urn eine andere Art von Be- 
druckstoff. Aus der Kenntnis uber diese Beschaffenheit kann dann auf die zu er- 
wartende abzutransportierende Feuchtigkeitsmenge geschlossen werden und die 
Stromungsgeschwindigkeiten konnen entsprechend eingestellt werden um eine 
sinnvolle Feuchtigkeit innerhalb der Mirkowelleneinrichtung zu gewahrleisten. 

Weiter wird die Aufgabe der Erfindung in Vorrichtungshinsicht durch eine Ein- 
richtung zur Erzeugung und Steuerung von stromender Luft zur Verringerung von 
Feuchtigkeit innerhalb der Mikrowelleneinrichtung und wenigstens zur Unterstut- 
30 zung des Transports des Bedruckstoffes gelost. 

Die Einrichtung zur Erzeugung und Steuerung von stromender Luft gewahrleistet 
einen beruhrungslosen Transport des Bedruckstoffes durch die Mikrowellenein- 
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richtung. Ein Verschmieren der Tonerschichten auf dem Bedruckstoff durch 
Beruhrungen z.B. mit einem Transportband, gerade wahrend der Toner innerhalb 
der Mikrowelleneinrichtung erwarmt wird, kann dadurch vorteilhafterweise ver- 
mieden werden. 

5 

Die Einrichtung kann dabei so ausgelegt sein, dass der eigentliche Vorschub 
immer noch durch Papierfuhrungselemente bzw. Transportelemente, die aufier- 
halb der Mikrowelleneinrichtung bereitgestellt sind, durchgeftihrt wird. Dabei kon- 
nen die Papierfuhrungselemente entweder vor der Mikrowelleneinrichtung und 
10 hinter einer Kuhleinrichtung, die hinter der Mikrowelleneinrichtung bereitgestellt 
ist, angeordnetsein oder sie konnen seitlich der Mikrowelleneinrichtung und der 
Kuhleinrichtung angeordnet sein oder beides. 

Bei den Papierfuhrungselementen kann es sich beispielsweise um Transportrol- 
15 len fur Papierrollen, Transportbander fur Papierbogen oder aber auch um Grei- 
fersysteme handeln. 



Die Einrichtung soli vorteilhafterweise zur Verringerung von Feuchtigkeit inner- 
halb der Mikrowelleneinrichtung so ausgebildet sein, dass austretende Feuchtig- 
20 keit aus dem Bedruckstoff oder den Tonerschichten aus der Mikrowelleneinrich- 
tung heraustransportiert wird. Hierfur soil erfindungsgemafi der erzeugte Luft- 
strom verwendet werden. 

0 

Die Einrichtung soil insbesondere in der Lage sein auf unterschiedliche Eigen- 
25 schaften der Bedruckstoffe zu reagieren, wobei gerade auch Parameter der Luft 
wie ihr Feuchtigkeitsgehalt und ihre Temperatur im Inneren der Mikrowellenein- 
richtung berucksichtigt werden konnen. 

Vorteilhafterweise soil die Einrichtung so ausgelegt sein, dass die erzeugte stro- 
30 mende Luft zudem auch den Transport des Bedruckstoffs innerhalb der Mikro- 
welleneinrichtung so unterstutzt, dass eine stabile Lage erreicht wird. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird weiter in Vorrichtungshinsicht durch Folien 
gelost, die einen Schlitzbereich zum Transport des Bedruckstoffs durch die Mik- 
rowelleneinrichtung wenigstens teilweise von dem restlichen Applikationsbereich 
abschlieften. Sie sollen dabei vorteilhafterweise aus einem Mikrowellen nicht 
5 oder nur in einem geringen Mafie absorbierenden Material bestehen und vor- 
zugsweise um Umfeld ober- und unterhalb des Transportpfads des Bedruckstoffs 
bereitgestellt werden. 

Durch diesen Schlitzbereich wird der Bedruckstoff durchgefuhrt. Luft aus diesem 
Bereich nimmt dann Feuchtigkeit des Bedruckstoffs auf. Durch die Folien kann 
dann verhindert werden, dass diese Luft weiter in den Applikationsbereich ein- 
dringen kann, Ein ungunstiges Kondensieren von Feuchtigkeit an den Wandun- 
gen des Applikators kann dann vermieden werden. 

In einer besonders bevorzugten Ausbildung der Folien schliefien diese den rest- 
lichen Applikationsbereich nicht vollstandig ab. Es kann auf diese Weise ermog- 
licht werden, dass Luft aus diesem Applikationsbereich in den Schlitzbereich ein- 
stromen kann. Ein Feuchtigkeitseintrag kann dadurch noch besser vermieden 
werden. Zudem kann diese einstromende Luft noch schneller Feuchtigkeit aus 
dem Bedruckstoff aufnehmen und aus der Mikrowelleneinrichtung abtransportie- 
ren. Zusatzlich kann dieser Luftstrom noch den Transport des Bedruckstoffs un- 
terstutzen. 

Diese teilweise Aufhebung des Abschlusses des restlichen Applikationsbereichs 
kann beispielsweise durch Luftlocher in den Folien realisiert werden. 

Zur Fixierung von Toner auf einem Bedruckstoff konnen insbesondere mehrere 
versetzte Applikatoren verwendet werden. Im Umfeld dieser Applikatoren konnen 
dann zusatzlich Bauelemente, wie z.B. Chokestrukturen oder Dampfungsele- 
30 mente bereitgestellt werden, um ein Austreten von Mikrowellen aus dem Applika- 
tionsbereich zu verhindern. Die aus dem Applikationsbereich austretende Luft 
wird im Allgemeinen erwarmt sein und eine gewisse Feuchtigkeit aufweisen. 
Aufierhalb des Applikationsbereichs wird die Luft abkuhlen und Wasser kann an 
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Bauteilen aufierhalb des Applikationsbereichs kondensieren. Dieses konden- 
sierte Wasser kann dann die zu stdrenden Effekten an diesen Bauteilen. Bei- 
spielsweise konnen die Dampfungseigenschaften beeintrachtigt werden. 

5 In einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung ist es daher vorgesehen, 
dass die Folien einen, uber den Applikationsbereich hinaus ausgedehnten, den 
Applikationsbereich umfassenden Bereich wenigstens teilweise abschlieden. 

Innerhalb dieses Bereichs konnen dann die erwahnten Bauelemente wie Choke- 
strukturen Oder Dampfungselemente bereitgestellt werden. Dieser Bereich kann 
auch den gesamten Bereich innerhalb der Druckmaschine umfassen, in dem Ap- 
plikatoren bereitgestellt sind urn Toner auf Bedruckstoffe aufzuschmelzen. Es 
kann dann insbesondere vorgesehen sein, dass insgesamt nur zwei Folien ver- 
wendet werden um die Schlitzbereiche aller Applikatoren wenigstens teilweise 
abzuschliefien. 

Vorteilhafterweise mussen dann weniger Folien verwendet werden und die 
Feuchtigkeit wird mit der Luft aus dem gesamten Bereich, in dem Mikrowellen auf 
den Bedruckstoff wirken heraustransportiert, ohne dass Wasser schadlicher- 
20 weise an Bauelementen kondensieren kann. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform sollen die erfindungsgemafien 
Folien perforiert sein. Sie weisen dann auf eine besonders vorteilhafte Weise 
gleichmafiig verteilt feine Luftlocher auf. Es kann dann ein Luftstrom erzeugt 
werden, der aus dem Applikationsbereich, der durch die Folien abgeschirmt wird 
auf den Bedruckstoff wirkt und dabei die Perforierung durchquert. Auf diese 
Weise kann ein sehr gleichmafiiger Luftstrom nur in eine Richtung entstehen. 
Sowohl die Unterstutzung des Bedruckstofftransports als auch das Verhindern 
von Feuchtigkeitseintrag in den Applikator wird verbessert. 



10 



15 




Die perforierten Folien sorgen praktischerweise auch dafur, dass grobere 
Unreinheiten und Partikel sowie andere gasformigen Verunreinigungen nicht den 
Bereich des unmittelbaren Umfeldes des Bedruckstoffes verlassen und in den 
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Applikationsbereich eindringen konnen. Diese Partikel und Verunreinigungen 
werden durch die Schlitze, durch die der Bedruckstoff transportiert wird aus dem 
Applikationsbereich herausgefuhrt. 

5 In der Praxis kann der Applikationsbereich beispielsweise aus einem oberen und 
einem unteren Applikationsbereich bestehen. Diese beiden Bereich konnen in 
einem Bereich hoher Feldstarke durch den Schlitzbereich von einander getrennt 
sein. 

10 Durch diesen Schlitzbereich kann dann der Bedruckstoff transportiert werden. 
Innerhalb der Bereiches zwischen den beiden Applikationsbereichen wird der 
Bedruckstoff dem Mikrowellenfeld ausgesetzt und der Toner kann auf dem Be- 
druckstoff fixiert werden. 



15 Erfindungsgemafi konnen dann die beiden Applikationsbereichen mittels der 
perforierten Folien von dem Schlitzbereich getrennt sein und diesen umfassen. 

Insbesondere konnen auch auflerhalb des Applikators liegende Bereiche der 
Mikrowelleneinrichtung durch die Folien vor Wasserdampf oder Verunreinigun- 
20 gen und anderen Partikel geschutzt werden. Die Folie kann hierfur uber den Ap- 
plikationsbereich hinaus aufgespannt sein. In diesem Bereich aufierhalb des 
Applikationsbereichs kann die Folie dann auch gerade nicht perforiert sein. 




Gunstigerweise sollen diese Folien aus PTFE bestehen, das heutzutage ein 
25 gunstiges, leicht zu handhabendes Material darstellt, das eine minimale Mikro- 
wellenabsorption aufweist und bei einer geeigneten Dicke ein Mikrowellenfeld nur 
geringfugig verzerrt. 

Insbesondere sollen erfindungsgemafi die PTFE-Folien eine Dicke vorzugsweise 
30 zwischen 0 t 05mm und 1 ,00mm aufweisen. 
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In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, dass die Einrichtung 
Lufteinlassboxen, vorzugsweise unter- und oberhalb des Applikationsbereiches 
umfasst. 

5 Diese Lufteinlassboxen weisen den Vorteil auf, dass die Luft nicht direkt uber 
Lufter durch die perforierten Folien eingeblasen wird. Die Luft kann auch noch 
weiter vorbehandelt werden. Insbesondere ist es dadurch moglich, dass der Luft- 
strom mit einer gleichmafiigen Stromungsgeschwindigkeit im Bereich einer gro- 
fteren Flache in den Applikationsbereich gelangt. 

10 

Eine vorteilhafte Weiterbehandlung der Luft innerhalb der Lufteinlassboxen oder 
^ wahrend des Einlasses der Luft in diese Boxen kann in einer Luftreinigung 
bestehen. 

15 Die Lufteinlassboxen konnen so ausgebildet sein, dass sie von der Mikroweilen- 
einrichtung umfasst werden. 

In einer gunstigen Ausgestaltungsform ist es erfindungsgemafi vorgesehen, dass 
die Wandungen des Applikationsbereichs Lufteinlassoffnungen aufweisen. Die- 
20 ses konnen beispielsweise als Schlitze oder auch kreisformig ausgestaltet sein. 

Uber diese Lufteinlassoffnungen kann ein Luftstrom gewahrleistet werden, der 
durch die perforierten Folien dann zu einer stabilen und gleichmafligen Luftstro- 
mung im Bereich des Transportpfads des Bedruckstoffes fuhrt. Hierfur sollen die 
25 Lufteinlassoffnungen insbesondere gleichmaftig gestaltet und angeordnet sein. 

Damit die Mikrowellenleistung innerhalb des Applikationsbereich nicht durch die 
Lufteinlassoffnungen beeintrachtigt wird, ist es in einer besonders vorteilhaften 
Ausfuhrungsform vorgesehen, dass sie eine, zur Vermeidung von austretender 
30 Mikrowellenstrahlung geeignete Geometrie aufweisen. 



In Experimenten hat sich als eine bevorzugte Ausbildung der Lufteinlassoffnun- 
gen beispielsweise eine Schlitzstruktur mit einer Ausrichtung der Schlitze quer 
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zur Ausbreitungsrichtung der Mikrowellen ergeben. Die Breite eines Schlitzes 
sollte dabei in der GrofJenordnung von 2 oder 3 mm liegen. Es sind hierbei auch 
Locher mit einem Durchmesser von etwa 2 bis 3 mm moglich. 

5 Die Lufteinlassoffnungen sind so konzipiert, dass sie einen ausreichenden Luft- 
strom bei einer moglichst geringen Abstrahlung des im Applikatorinneren vor- 
herrschenden Mikrowellenfeldes gewahrleisten. Die Lufteinlassoffnungen helfen 
durch eine vorgelagerte Erzeugung einer im Wesentlichen gleichformigen Stro- 
mung bei der Erzeugung eines homogenen Luftstroms durch die nachgelagerten 
10 perforierten Folien. 

Es kann auch sein, dass die Lufteinlassboxen nicht direkt uber- und unterhalb 
des Transportpfades bereitgestellt sind. Beispielsweise kann eine Lufteinlassbox 
unter- oder oberhalb des Transportpfades quer, das heifit seitlich zu diesem 
15 angeordnet sein. 

Wird ein Bed ruckstoff durch den Applikationsbereich transportiert, so wird durch 
die perforierten Folien, die ober- und unterhalb des Transportpfads des Bedruck- 
stoffes liegen ein Luftstrom erzeugt, der fur einen stabile Bedruckstofffuhrung 
20 sorgen soil. Dieser Luftstrom kann aber in Bereiche des Applikators ausweichen, 
die aufierhalb des Transportpfads des Bedruckstoffes liegen. Die unterschiedli- 
chen Stromungen von Unten und von Oben sind dann nicht mehr durch den 
Bedruckstoff von einander getrennt. Es kann zu einem Stromungskurzschluss 
kommen, der einen stabilen Transport des Bedruckstoffes verhindern kann. 

25 

Aus diesem Grund sind vorteilhafterweise Barrieren, vorzugsweise aus PTFE 
vorgesehen, die den Bereich des Transportpfades innerhalb des Applikationsbe- 
reich von den restlichen Bereichen des Applikators abtrennen. Ein Stromungs- 
kurzschluss kann so idealerweise vermieden werden. 

Der Applikator schliefM beispielsweise auf der einen Seite an eine Einlassblende 
an, uber die Mikrowellenstrahlung aus einem Hohlleiter in den Applikator einge- 
speist wird. Auf der anderen Seite des Applikators kann dann zusatzlich ein 
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beweglicher Abschlussschieber vorhanden sein, der so verstellt werden kann, 
dass entsprechende Resonanzbedingungen fur die Mikrowelle innerhalb des 
Applikators erzeugt werde, so dass sich eine stehende Welle ausbilden kann. 
Zwischen diesem Abschlussschieber und der Einlassblende liegt dann der Appli- 
5 kationsbereich. 

Uber diese Barrieren kann dann verhindert werden, dass es uber den restlichen 
Applikator zu einem Stromungskurzschluss kommen kann, weiter konnen auch 
vorteilhafterweise Verschmutzungen dieser Bereich des Applikators, sowie des 
Hohlleiters vermieden werden. 

Fur den Fall, dass mit einer laufenden Mikrowelle gearbeitet wird ist zwar keine 
Einlassblende vorhanden, es kann aber dennoch zwischen einem Applikator, ei- 
nem Applikationsbereich und einem, die Mikrowelle dem Applikator zufuhrenden 
Hohlleiter unterschieden werden. Auch hier konnen durch die Barrieren ein Stro- 
mungskurzschluss sowie Verschmutzungen optimal vermieden werden. 

In einigen Ausfuhrungsformen einer Mikrowelleneinrichtung kann es vorgesehen 
sein, dass ein zusatzliche dielektrische Last in ihrem Inneren bereitgestellt ist. 
Diese Last kann dabei beweglich sein und dazu dienen die Mikrowellenleistung, 
die auf den Bedruckstoff wirkt, an dessen Beschaffenheit anzupassen, hierunter 
kann man z.B. die Art des Bedruckstoffes, ob es sich um Folien, Papierbogen, 
gestrichenes Papier oder Anderes handelt, die Grammatur und/oder die Feuchte 
dieses Bedruckstoffes verstehen. Diese dielektrische Last befindet sich vorzugs- 
weise im Wesentlichen in einem Bereich niedrigerer Feldstarke und kann in 
Bereiche hoherer Feldstarken bewegt werden. 

Die Mikrowellenquelle einer Mikrowelleneinrichtung kann beispielsweise auf eine 
bestimme Frequenzfest eingestellt sein. Die Resonanzbedingungen innerhalb 
30 eines resonanten Applikators sollten dann an diese Frequenz angepasst sein. Da 
sich die Resonanzbedingungen aber durch das Einfuhren von Bedruckstoff 
andern, ist es vorgesehen, dass gunstigerweise die dielektrische Last so in 
Bereiche grofierer, bzw. niedrigerer Feldstarkern bewegt wird, dass die Reso- 
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nanzbedingungen innerhalb des Applikators wieder an die ursprungliche Fre- 
quenz angepasst werden. 

Die Luftstromung kann durch diese dielektrische Last abgelenkt oder behindert 
5 werden. 



Praktischerweise ist es daher vorgesehen, dass die dielektrische Last erfin- 
dungsgemafi Luftdurchlasslocher fur die Ermoglichung eines Luftdurchlasses 
aufweist. Die stromende Luft kann dann durch diese Luftdurchlasslocher stro- 
10 men, ohne dass es zu wesentlichen Beeintrachtigungen der Luftstromung 
kommt. 

Vorteilhafterweise mussen diese Luftdurchlasslocher keinen erhohten Anforde- 
rungen entsprechen. 

15 

Luftdurchlasslocher in der dielektrischen Last mussen aber nicht zwingend erfor- 
derlich sein. 

Fur die Bestimmung des Feuchtigkeitsgehalts im Innern der Mikrowelleneinrich- 
20 tung ist ein Feuchtigkeitsmesser in der Umgebung der Mikrowelleneinrichtung 
vorgesehen. 

Dieser Feuchtigkeitsmesser kann beispielsweise im Bereich eines Schlitzes fur 
den Bedruckstofftransport angeordnet sein. 
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Hiermit kann dann erfindungsgemafi erkannt werden, ob die entstehende Feuch- 
tigkeit ausreichend durch den Luftstrom aus dem Inneren des Applikationsbe- 
reichs abtransportiert wird. 
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Zur Beurteilung der Feuchtigkeit reicht es aus, dass die Feuchtigkeitsanderung 
erkannt wird. Hierfur sind dann geringere Anspruche an einen erfindungsgema- 
fien Feuchtigkeitsmesser zu stellen. 
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Wenn die Mikrowelleneinrichtung nicht aktiv ist und sich idealerweise noch kein 
Bedruckstoff in ihr befindet, so sollte die Feuchtigkeit in ihrem Inneren einen 
minimalen Wert einnehmen. Dieser Wert kann dann verwendet werden um eine 
relative Feuchtigkeitsanderung zu erkennen. 

5 

Fur den Fall einer aktivierten Mikrowelleneinrichtung und eines vorliegenden 
Bedruckstoffes kann dann eine relative Anderung der Feuchtigkeit gemessen 
werden und ab einem bestimmten Grenzwert konnen dann Verfahren eingeleitet 
werden die Feuchtigkeit zu verringern oder die Maschine kann ausgeschaltet 
10 werden. 

Der Feuchtigkeitsmesser soil in einer erfindungsgemafien vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform wenigstens zwei Elektroden umfassen. Diese Elektroden konnen an 
unterschiedlichen, benachbarten Positionen auf einer nichtleitenden Oberflache 

15 bereitgestellt sein, so dass es zu keiner Beruhrung der Elektroden miteinander 
kommt. Erfindungsgemafi ist hierfur eine der perforierten Folien vorgesehen. 
Diese Folien konnen bis in den Schlitz fur den Transport des Bedruckstoffes hin- 
einragen und erfindungsgemaft sogar daruber hinausragen. Die Elektroden sol- 
len dann moglichst nahe im Umfeld des Applikationsbereichs angebracht sein, 

20 wobei sie nicht in das Mikrowellenfeld im Inneren des Applikationsbereichs hin- 
einragen durfen. Als besonders gunstig hat sich hierbei der Schlitz selber erwie- 
sen. Innerhalb des Schlitzes konnen die Elektroden auf den hier angebrachten 
Folien befestigt werden. Naturlich ist die Befestigung auf einer anderen nichtlei- 
tenden Flache auch moglich. 
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An die beiden Elektroden konnen dann Spannungsimpulse angelegt werden. Im 
Falle keiner Feuchtigkeit zwischen den Elektroden sollte dann kein Strom zwi- 
schen den Elektroden messbar sein. Vorzugsweise soli die Messung uber Hoch- 
spannungsimpulse erfolgen, die an die Elektroden angelegt werden. 

Je nach innerhalb des Applikators vorherrschender Feuchtigkeit kann sich zwi- 
schen den Elektroden eine leitende Schicht aus kondensiertem Wasser bilden. 
Die Leitfahigkeit dieser Schicht ist dabei abhangig von der Feuchtigkeit. 
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Eine Auswertung des zwischen den Elektroden fliefienden Stromes liefert ein 
qualitatives Mafi uber die Feuchtigkeitsanderung und kann zur Bestimmung der 
relativen Anderung der Feuchtigkeit im Inneren der Mikrowelleneinrichtung 
5 herangezogen werden. 

Bei dieser Messung uber die Elektroden handelt es sich um ein indirektes Mess- 
verfahren. Der Feuchtigkeitsgehalt im Inneren des Applikators kann nicht direkt 
bestimmt werden. Es kann allerdings Wasser zwischen den Elektroden konden- 

10 sieren. Dieses Wasser wird nur einen dunnen Film bilden und alleine schon eine 
nur geringe Leitfahigkeit aufweisen, da es sich um destilliertes Wasser handelt. 
Daher sind gerade Hochspannungsimpulse besonders geeignet zur Erkennung 
von Anderungen in der kondensierten Wassermenge. Durch die Messung eines 
zwischen diesen Elektroden fliefienden Stroms konnen dann Ruckschlusse auf 

15 den Zustand des Systems innerhalb des Applikators gezogen werden. 

Weiter muss hier noch beachtet werden, dass die Auswertung des gemessenen 
Stroms, bzw. die Auswerteelektronik selber durch eventuell austretende Mikro- 
wellenstrahlung nicht beeintrachtigt wird. Hierfur ist beispielsweise eine Auswahl 
20 entsprechend mikrowellenresistenter Bauteile, die Wahl eines entsprechenden 
Platzes mit einer geringen Belastung durch Mirkowellenstrahlung fur die Aus- 
werteelektronik und/oder ein elektronisches Filterverfahren zur Vermeidung von 
Verfalschungen der Auswertung durch eventuell in den Messaufbau eingekop- 
pelte Mikrowellenstrahlung moglich. 

25 

Die Feuchtigkeitsmenge,.die von dem Luftstrom aus der Mikrowelleneinrichtung 
abtransportiert wird ist abhangig von der Aufnahmekapazitat der Luft. 

Da die Aufnahmekapazitat der Luft von ihrer Temperatur abhangt, ist gunstiger- 
30 weise wenigstens eine Vorheizeinrichtung zum Heizen der einstromenden Luft 
vorgesehen. 
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Die so erwarmte Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen, wodurch der Feuchtig- 
keitstransport aus der Mikrowelleneinrichtung hinaus gesteigert werden kann. 

Diese Vorheizeinrichtung kann so gestaltet sein, dass sie die Abwarme der Mik- 
5 rowellenquelle zur Aufheizung des erfindungsgemafien Luftstroms verwendet. 

Die Vorheizeinrichtung kann beispielsweise in einem Bereich vor moglichen Luft- 
einlassboxen aber auch in den Lufteinlassboxen selber vorgesehen sein. 

10 Weiter wird die Aufgabe der Erfindung durch eine Mikrowelleneinrichtung mit ei- 
ner Beluftungseinrichtung mit in wenigstens einem Applikationsbereich, integ- 
rierten Luftkanalen mit Luftaustrittsoffnungen zur Luftstromfuhrung in einen durch 
die Mikrowelleneinrichtung fiihrenden Transportpfad fur Bedruckstoff hinein 
gelbst. 

15 

Die Mikrowellenstrahlung wird durch einen Hohlleiter geleitet. Der Hohlleiter 
miindet in einen Applikationsbereich, innerhalb dem die Mikrowellenstrahlung auf 
den Bedruckstoff und die Tonerschichten einwirkt. Innerhalb des Applikators 
sollen dabei resonante Bedingungen fur die Mikrowellenstrahlung herrschen. 
20 Hierfur kann in einem abschlielienden Bereich des Applikators auch ein 
Abschlussschieber vorhanden sein. 

Es sind aber auch Applikatoren moglich, in denen keine resonanten Bedingun- 
gen herrschen und in denen sich eine laufende Mikrowelle ausbildet. 

25 

Durch einen Schlitz im Applikationsbereich kann Bedruckstoff durch den Applika- 
tionsbereich hindurch transportiert werden. Der Bedruckstoff durchlauft anschlie- 
fiend eine Kuhleinrichtung, in der auf eine Temperatur abgekuhlt wird, bei der 
der Toner sich soweit verfestigt hat, dass der Bedruckstoff wieder mit herkommli- 
30 chen Transportelementen transportiert werden kann, ohne dass das Druckbild 
beeintrachtigt wird. Aufierhalb der Mikrowelleneinrichtung und der Kuhleinrich- 
tung wird der Bedruckstoff mittels Transportelementen, wie z.B. Transportban- 
dern, Greifersystemen oder Transportrollen transportiert. 



21 



Durch die Erhitzung entsteht innerhalb der Mikrowelleneinrichtung auch Wasser- 
dampf, der durch die Erhitzung von Wasser innerhalb des Bedruckstoffs freige- 
setzt wird. Durch diese Feuchtigkeit kann es, insbesondere wenn sie als Wasser 
5 an einer Wand des Applikators kondensiert, zu Spannungsdurchbruchen kom- 
men. 

Es ist daher erfindungsgemaft vorgesehen, dass die Mikrowelleneinrichtung eine 
Beluftungseinrichtung aufweist. Durch diese kann dann Feuchtigkeit vorteilhaft- 
10 erweise aus dem Inneren der Mikrowelleneinrichtung abtransportiert werden. 

Hierfur ist es vorgesehen, dass wenigstens ein Applikationsbereich integrierte 
Luftkanale aufweist, durch die Luftstromungen geleitet werden konnen. Diese 
Luftkanale sollen dann Luftaustrittsoffnungen umfassen, die fur die Luftstromfuh- 
15 rung verwendet werden. Auf diese Weise kann ein gleichmafiiger Luftstrom in 
einen durch die Mikrowelleneinrichtung ftihrenden Transportpfad fur Bedruckstoff 
geleitet werden. 

Durch diesen Luftstrom kann Feuchtigkeit aus dem Applikationsbereich heraus- 
20 transportiert werden. 

Der Luftstrom kann gunstigerweise zusatzlich einen beruhrungslosen, stabilen 
Transport des Bedruckstoffs innerhalb der Mikrowelleneinrichtung gewahrleisten. 
Tonerschichten werden dann nicht durch Kontakte mit Bauteilen, Transportban- 
25 dern oder Ahnlichem beeintrachtigt. Eine Steigerung der Qualitat des erzeugten 
Druckbildes kann erreicht werden. Staus des Bedruckstoffs durch einen instabi- 
len Transport konnen vermeiden werden 

Die erfindungsgemafie Mikrowelleneinrichtung soil dabei die vorhergehend be- 
30 schriebenen Vorrichtungsmerkmale umfassen und zur Verrichtung der beschrie- 
benen Verfahrens geeignet sein. 
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Des Weiteren wird die Aufgabe der Erfindung durch eine Mikrowelleneinrichtung 
gelost, bei der der Transportpfad von, den Transportpfad wenigstens uberwie- 
gend abdeckenden PTFE-Folien umfasst wird. 

5 Durch diese Folien kann ein Feuchtigkeitstransport in den Applikationsbereich 
verhindert werden, so dass Spannungsdurchbruche durch Feuchtigkeit oder Ver- 
zerrungen des Mikrowellenfeldes durch kondensierte Feuchtigkeit vermeiden 
werden. 

Nicht vollstandig den Transportpfad abdeckende PTFE-Folien ermoglichen 
zudem eine Beluftung des Schlitzbereichs der den Transportpfad umfasst. Diese 
Beluftung kann dann aus Richtung des Applikationsbereichs erfolgen und durch 
diesen Luftstrom kann dann ein Feuchtigkeitstransport in den Applikationsbe- 
reich, bzw. in den Applikator vermieden werden. Die Beluftung kann dabei 
zusatzlich den Transport des Bedruckstoffs noch unterstutzen. 

Vorteilhafterweise sollen die PTFE-Folien nicht auf den Bereich unmittelbar 
innerhalb des Applikators, d.h. im Bereich der durch den Transportpfad getrenn- 
ten Applikationsbereiche begrenzt sein. Sie konnen auch uber die Applikations- 
bereiche hinaus erstreckt werden und auf diese Weise Elemente die z.B. im 
Umfeld des Applikators vorhanden sind vor kondensierender Feuchtigkeit schut- 
zen. Hierzu zahlen beispielsweise Chokestrukturen, die das Austreten von Mik- 
rowellenstrahlung verhindern, wenigstens aber minimieren sollen. 

25 In einer vorteilhaften Ausgestaltungsform der erfindungsgemaflen Mikrowellen- 
einrichtung ist es vorgesehen, dass die PTFE-Folien perforiert sind. Hierdurch 
kann der Bedruckstoff gleichmafiig mit stromender Luft beaufschlagt werden, so 
dass ein Feuchtigkeitstransport durch diese Luft aus der Mikrowelleneinrichtung 
hinaus noch weiter verbessert wird. Zusatzlich kann vorteilhafterweise eine 

30 gleichmafiigere Unterstutzung des Bedruckstofftransports innerhalb des Applika- 
tionsbereichs erreicht werden. 
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Vorteilhafterweise ist es vorgesehen, dass der Applikationsbereich Wandungen 
mit Lufteinlassoffnungen aufweist. Durch die Lufteinlassoffnungen kann ein ers- 
ter Luftstrom in das Innere der Mikrowelleneinrichtung gelenkt werden. Die Wan- 
dungen des Applikationsbereichs konnen dabei insbesondere an erfindungsge- 
5 malie Lufteinlassboxen grenzen. Die Lufteinlassoffnungen konnen weiterhin eine 
Geometrie aufweisen, die geeignet ist, die Abstrahlung von Mikrowellenleistung 
zu minimieren. Hier sind beispielsweise schlitzformige oder kreisformige Geomet- 
rien denkbar. 

10 Der durch die Lufteinlassoffnungen in den Wandungen des Applikationsbereichs 
erzeugte erste Luftstrom kann dann gleichmaftiger auf die PTFE-Folien zustro- 
men und auf diese Weise kann noch besser ein gleichformiger und stabiler Luft- 
strom im Bereich des Transportpfades gewahrleistet werden. 

15 In einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Mikrowelleneinrichtung ist ein 
Feuchtigkeitsmesser im Umfeld des Transportpfads vorgesehen. 

Hierdurch kann wenigstens eine relative Anderung der Feuchtigkeit im Inneren 
der Mikrowelleneinrichtung erkannt werden. Vorteilhafterweise kann dann, vor- 
20 zugsweise automatisch mit einem Temperaturanstieg der Luft und/oder einer 
ErhShung der Stromungsgeschwindigkeit der Luftstrome auf so eine Anderung 
reagiert werden. 

Erfindungsgemafi ist daher gunstigerweise eine Vorheizeinrichtung vorgesehen, 
25 die fur ein Ansteigen der Temperatur der Luft der Luftstrome sorgt, die dann eine 
groflere Menge an Feuchtigkeit aufnehmen konnen und aus der Mikrowelle her- 
austransportieren konnen. 

Ausfuhrungsbeispiele, aus denen sich auch weitere erfinderische Merkmale 
30 ergeben konnen, auf die die Erfindung aber in ihrem Umfang nicht beschrankt ist, 
sind in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien Mikrowelleneinrich- 

tung fur eine Papierbahn, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine Mikrowelleneinrichtung wie in Fig. 1 , 

5 

Fig. 3 den Schnitt III nach Fig. 2 durch die Mikrowelleneinrichtung quer 

zur Transportrichtung der Papierbahn mit einer Einrichtung zur 
Erzeugung von Luftstromungen, 

10 Fig. 4 eine Darstellung eines Applikationsbereiches der Mikrowellenein- 

richtung mit Bedruckstoff und Luftstromungen, 

Fig. 5 eine Aufsicht auf eine Mikrowelleneinrichtung fur Bogen, 

15 Fig. 6 ein seitlicher, schematischer Querschnitt durch die 

Mikrowelleneinrichtung nach Fig. 5, 

Fig. 7 eine symbolische Darstellung eines Aufbaus einer Einrichtung 

zur Erzeugung von Luftstromungen mit einer zusatzlichen Mikro- 
20 wellenlast, 

Fig. 8 ein Querschnitt durch einen Applikationsbereich nach Fig. 5 oder 

Fig. 7 mit Feuchtigkeitsmesser, 

25 Fig. 9 eine schrage Aufsicht auf eine PTFE-Folie mit einem Feuchtig- 

keitsmesser. 



In Fig. 1 ist eine Seitenansicht einer Mikrowelleneinrichtung 5 dargestellt. Bei 
30 dieser Mikrowelleneinrichtung 5 handelt es sich hier um eine Mikrowellenfixierein- 
richtung, innerhalb derer Toner auf einen Bedruckstoff 1 fixiertwird. Die Mikro- 
welleneinrichtung 5 soli sich dabei innerhalb einer hier nicht dargestellten 
Druckmaschine befinden. 
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Bei dem in diesem Beispiel verwendeten Bedruckstoff soil es sich um Papier- 
bahnen handeln. 



5 Der Bedruckstoff 1 wird in Richtung des Pfeils 3 durch die Mikrowelleneinrichtung 
5 transportiert. Der Bedruckstoff 1 wird hierfur uber eine Transportrolle 6 gelenkt. 
Der Bedruckstoff 1 wird durch einen Papierschlitz 4 in die Mikrowelleneinrichtung 
5 ubergeben. Nach dem Durchqueren der Mikrowelleneinrichtung 5, in der z.B. 
vorhandener Toner auf dem Bedruckstoff 1 fixiert wird, wird der Bedruckstoff 1 

10 um eine weitere Transportrolle 6 transportiert. Der Bedruckstoff 1 verlasst hierfur 
die Mikrowelleneinrichtung 5 durch einen weiteren Papierschlitz 4. 

Im Anschluss nach der Mikrowelleneinrichtung 5 durchlauft der Bedruckstoff 1 
eine Kuhleinrichtung 2. Die Durchlassoffnungen fur den Bedruckstoff 1 konnen 
15 hier annahernd beliebig sein, so dass keine Gefahr fur den Bedruckstoff 1 
besteht mit den Randern dieser Offnungen in Beruhrung zu kommen, selbst 
wenn es zu grolieren Verwerfungen des Bedruckstoffes kommen sollte. 

Die Darstellung einer Mikrowelleneinrichtung 5 nach Fig. 1 ist in einer Aufsicht in 
20 Fig. 2 gezeigt. Der Bedruckstoff wird in Richtung des Pfeils 3 transportiert und an 
die Mikrowelleineinrichtung 5 ubergegeben. 

Die Mikrowelleneinrichtung 5 besteht aus einer Mikrowellenquelle 7, die Mikro- 
wellenstrahlung erzeugt, die in einem Hohlleiter 9 in einen Innenraum 10 der Mik- 
25 rowelleneinrichtung 5 ubertragen wird. Der Innenraum 10 beinhaltet einen Appli- 
kationsbereich 17, der in Fig. 3 zu sehen ist. 

Die Erfindung ist dabei nicht auf solche Mikrowelleneinrichtungen 5 beschrankt, 
die entsprechende Resonanzbedingungen aufweisen. Es sind auch Mikrowellen- 
30 einrichtungen moglich, die keine Resonanzbedingungen erfullen und in denen 
sich eine laufende Mikrowelle ausbildet. 
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Nach dem Durchlaufen der Mikrowelleinrichtung 5 wird der Bedruckstoff weiter 
durch die Kuhleinrichtung 2 transportiert. 

In Fig. 3 ist ein Querschnitt durch die Mikrowelleneinrichtung 5 aus Fig. 1 darge- 
5 stellt. Die Schnittflache ist in Fig. 2 als III angedeutet. Sie verlauft quer zur 
Bewegungsrichtung des Bedruckstoffes 1. 



Gleiche Bezugszahlen bezeichnen gleiche Bauelemente. 

10 Der Innenraum 10 der Mikrowelleneinrichtung 5 ist hier unterteilt in zwei Einlass- 
boxen 11 und 12, in die von nicht dargestellten Luftern Luftstrome 13 und 14 
geleitet werden. Die Lufteinlassboxen 1 1 und 12 sind ober-, bzw. unterhalb des 
Transportpfads des Bedruckstoffs 1 angeordnet. Sie grenzen hier direkt an den 
Applikationsbereich 17, dessen Wandungen 15, 16 Lufteinlassoffnungen 24 zu 
15 den Lufteinlassboxen 1 1 und 12 aufweisen. Diese Lufteinlassoffnungen 24 sind 
beispielsweise in Fig. 4 dargestellt und sollen in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
schlitzformig ausgefuhrt sein. 

Innerhalb des Applikationsbereich 17 kann sich ein stehendes Mikrowellenfeld 
20 ausbilden. Der Applikationsbereich 17 selber ist Bestandteil eines Applikators 48. 
Dieser Applikator 48 erstreckt sich von einer Einlassblende 47, uber die der 
Hohlleiter 9 Mikrowellen in den Applikator 48 einspeist bis zu einem Abschluss- 
schieber 22, der auf der anderen Seite des Applikationsbereichs 1 7 liegt. Der 
Applikator 48 soil zur Ausbildung eines stehenden Mikrowellenfeldes die erfor- 
25 derlichen Randbedingungen erfullen. In einem Teilbereich 8 des Applikators 48 
kann fur diese Zwecke der Abschlussschieber 22 vorhanden sein. Uber diesen 
Abschlussschieber 22 konnen dann entsprechende Resonanzbedingungen fur 
die Mikrowellen eingestellt werden. Kommt es innerhalb des Applikators 48 zu 
einer stehenden Welle, so ist sie auch innerhalb des Applikationsbereichs 17 
30 ausgebildet, da dieser von dem Applikator 48 umfasst wird. 



Dieser Applikationsbereich 17 umfasst dabei den Schlitzbereich 18 durch den 
der Transportpfad des Bedruckstoffs 1 fuhrt. Dieser Schlitzbereich 18 ist durch 
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perforierte PTFE-Folien 26 von dem Applikationsbereich 17 getrennt, was in Fig. 
4 erkennbar ist. 

Innerhalb des Applikationsbereich 17 sind zwei PTFE-Barrieren 19 und 20 einge- 
5 schlossen, die einen Stromungskurzschluss der erzeugten Luftstromungen 

innerhalb des Applikationsbereichs 17 verhindern sollen. Diese Barrieren 19 und 
20 sind dafur an den Randern des Schlitzbereichs 18 zum Einen in Richtung des 
Hohlleiters 9 und zum Anderen in Richtung des Teilbereichs 8 innerhalb des Ap- 
plikationsbereichs 17 bereitgestellt. In dem hier dargestellten Fall begrenzen 

10 diese Barrieren 19 und 20 den Applikationsbereich 17 und trennen ihn raumlich 
von dem restlichen Bereich des Applikators 48. Hierdurch sind insbesondere der 
Teilbereich 8, der fur das Zustandekommen von Resonanzbedingungen wichtig 
ist und der Hohlleiter 9 von dem Applikationsbereich 17 raumlich getrennt. 
Zwischen dem Hohlleiter 9 und dem Applikator 48 ist noch die Einlassblende 47 

is vorhanden, die fur eine Einkopplung der Mikrowelle in den Applikator 48 verant- 
wortlich ist. 

Eine Darstellung des Applikationsbereichs 17 ist in Fig. 4 vergrofiert skizziert. 

20 Durch Lufteinlassoffnungen 24 in den Wandungen 15 und 16 des Applikations- 
bereichs 17 werden Luftstrome 25 in das Innere des Applikationsbereichs 17 
eingebracht. 

Der Schlitzbereich 18 ist von dem restlichen Applikationsbereich 17 mit PTFE- 
25 Folien 26 abgetrennt. Die PTFE-Folien 26 sind mit feinen Luftlocher 30 gleich- 
maflig perforiert. Der Luftstrom 25 wird durch diese Luftlocher 30 gleichformig in 
das Innere des Schlitzbereichs 18 eingebracht, wobei dann ein gleichmafiiger 
und stabiler Luftstrom 27 entsteht, der Feuchtigkeit aus dem Schlitzbereich 18 
heraustransportiert und zusatzlich den Transport des Bedruckstoffes 1 wenigs- 
30 tens unterstutzt. 

Der Bedruckstoff 1 erhalt sein Transportgeschwindigkeit von den aufleren Trans- 
portrollen 6 oder anderen hier nicht dargestellten Transportelementen. 
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Fig. 5 zeigt eine Aufsicht auf eine Mikrowelleneinrichtung fur Bogen. Der 
Bedruckstoff 1 ist hier ein Papierbogen. 



5 Von der Mikrowelleneinrichtung 5 ist hier nur der Innenbereich 10 dargestellt. Der 
Applikationsbereich 17 des Innenraums 10 deckt auf Grund seiner Ausdehnung 
nur einen Teilbereich des Bedruckstoffes ab. Daher sind hier mehrere Innen- 
raume 10, bzw. Applikatoren 48 oder Mikrowelleneinrichtungen 5 hintereinander 
und versetzt angeordnet, so dass dann die gesamte Flache des Bedruckstoffes 1 
10 abgedeckt wird. Diese zusatzlichen Innenraume 10 sind hier nicht weiter darge- 
stellt. Der Vorteil dieser Anordnung liegt in der moglichen Bereitstellung von 
Transportelementen seitlich zu den Innenraumen 10, die dann den Vorschub des 
Bedruckstoffs 1 betreiben konnen. Eine Anordnung mit mehreren solcher Appli- 
katoren 48 versetzt zueinander ist in DE 101 45 005 A1 offenbart. 

15 

Der Bedruckstoff 1 wird in Richtung des Pfeils 3 durch den Innenraum 10 trans- 
portiert. Hierfur liegt der Bedruckstoff 1 auf mehreren Transportbandern 37 bis 39 
auf. Das Transportband 37 liegt direkt vordem Innenraum 10 und hort kurzvor 
diesem Innerraum 10 auf. Die beiden anderen Transportbander 38 und 39 ver- 
20 laufen parallel zum Innenraum 10 und einer Kuhleinrichtung 2, die hinter dem 
Innenraum 10 liegt. Innerhalb des Innenraums 10 und der Kuhleinrichtung 2 wird 
der Bedruckstoff 1 von keinem Transportelement beruhrt. 

Hinter der Kuhleinrichtung 2 kann ein weiteres Transportelement, das hier nicht 
25 gezeigt ist, vorhanden sein. Dieses Transportelement kann dann einen weiteren 
Vorschub des Bedruckstoffes unterstutzen. 



Das Abkuhlen auf eine niedrigere Temperatur ist besonders notwendig, wenn der 
Bedruckstoff 1 auf beiden Seiten bedruckt ist. Da in diesem Verfahren beide 
30 Seiten des Bedruckstoffes 1 erwarmt werden und damit auch Tonerschichten auf 
beiden Seiten des Bedruckstoffes 1 aufgeschmolzen werden, wurde ein Druck- 
bild auf der Unterseite leiden, wenn es bei einer zu hohen Temperatur mit einem 
Transportband in Beruhrung kame. Diese notwendige niedrigere Temperatur 
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kann beispielsweise bei 70°C liegen und wird spatestens am Ende der Kuhlein- 
richtung 2 erreicht. 

In Fig. 6 ist ein seitlicher Querschnitt durch die Mikrowelleneinrichtung nach Fig. 5 
5 schematisch dargestellt. 
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Von dem Innenraum 10 ist hier alleine der Applikationsbereich 17 mit dem 
Schlitzbereich 18 dargestellt. Lufteinlassboxen und Hohlleiter konnen sich ober- 
und unterhalb oder seitlich des Innenraumes 10 anschliefien. Insbesondere kann 
10 ein Hohlleiter 9 die Mikrowellen von Oben oder Unten in den Innenraum 10 
transportieren. 

Der Applikationsbereich 17 selber ist hier in einen oberen Applikationsbereich 
17a oberhalb des Transportpfads und einen unteren Applikationsbereich 17b 
15 unterhalb des Transportpfads unterteilt. Der Bedruckstoff 1 kann dann den 

Schlitzbereich 18 in Richtung des Pfeils 3 durchqueren. Innerhalb des Schlitzbe- 
reichs 18 wirkt dann auf den Bedruckstoff 1 das Mikrowellenfeld 40. Die Darstel- 
lung des Mikrowellenfeldes 40 ist hier rein symbolisch und soil nicht die tatsachli- 
che Intensitatsverteilung des Mikrowellenfeldes 40 wiedergeben. 



20 
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Aufierhalb des Mikrowellenfeldes 40 und in unmittelbarer Umgebung des Appli- 
kationsbereichs 17 konnen sich noch weitere Elemente 41 befinden. Diese Ele- 
mente 41 konnen beispielsweise die austretende Mikrowellenstrahlung verrin- 
gern. 



Der obere Applikationsbereich 17a und auch der untere Applikationsbereich 17b 
sind beide in Richtung des Transportpfads im Wesentlichen offen, so dass das 
Mikrowellenfeld 40 ausgebildet werden kann. Die jeweiligen Offnungen der 
Applikationsbereiche 17a und 17b sind durch PTFE-Folien 26 abgedeckt, die 
30 verhindern, dass Luft aus dem Schlitzbereich 18 in die Applikationsbereiche 17a 
und 17b gelangt. Geleitete Luftstrome 27 konnen jeweils uber die Applikationsbe- 
reiche 17a und 17b durch die PTFE-Folien 26 in den Schlitzbereich 18 gelangen. 
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Diese Luftstrome 27 sind in dieser Zeichnung nicht weiter dargestellt, sie sind 
insbesondere der Fig. 4, bzw. der Fig. 7 zu entnehmen. 

Die PTFE-Folien 26 erstrecken sich nicht aileine uber die Flache des Applikati- 
5 onsbereichs 17 sondern uberdecken auch, wenigstens teilweise, die weiteren 
Elemente 41. Auf diese Weise wird verhindert, dass Luft aus dem Schlitzbereich 
18, die eventuell Feuchtigkeit beinhalten konnte in die Bereiche der Applikations- 
bereiche 17a und 17b und der Elemente 41 gelangen kann und dort Wasser 
kondensieren konnte. Spannungsdurchbruche oder ein Verzerren des Mikrowel- 
10 lenfeldes 40 kann so verhindert werden. 

Im Anschluss an den Applikationsbereich 17 durchlauft der Bedruckstoff 1 noch 
die Kuhleinrichtung 2. Die Ein- und Austrittsoffnungen 42 der Kuhleinrichtung 2 
mussen hierbei nicht so schmal sein, wie das der Fall ist fur die Schlitze 4 der 

15 Mikrowelleneinrichtung 5. Die Elemente 41 an den Schlitze 4 mussen gewahr- 
leisten, dass moglichst keine Mikrowellenstrahlung aus dem Applikationsbereich 
17 entweichen kann. Die geringe Hohe der Schlitze 4 stellt ein Problem fur den 
Transport des Bedruckstoffes 1 dar. Bei einem zu ungleichmafiigen Transport 
des Bedruckstoffes 1 kann es passieren, dass der Bedruckstoff 1 gegen die 

20 Rander eines Schlitzes 4 stofit, wodurch es zu einem Stau oder einem Verkann- 
ten des Bedruckstoffes 1 innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 1 kommen kann. 
Daher muss auch im Inneren des Applikationsbereichs 17 ein stabiler Transport 
des Bedruckstoffes 1 gewahrleistet werden. 

25 Die Ein- und Austrittsoffnungen 42 der Kuhleinrichtung 2 sind im Gegensatz dazu 
grofiflachig ausgelegt, so dass ein Anstofien des Bedruckstoffes 1 an deren 
Rander auf jeden Fall vermieden wird. 

Wie zu Fig. 5 ausgefuhrt wird der Bedruckstoff 1 weder innerhalb des Applikati- 
30 onsbereichs 17, noch innerhalb der Kuhleinrichtung 2 durch kontaktierende 

Transportelemente gefuhrt. Eine Fuhrung und derVorschub des Bedruckstoffs 1 
wird durch hier nicht gezeigte Transportelemente wie z.B. Transportbander, die 



31 



sich hinter, vor und/oder neben dem Applikationsbereich 17 und der Kuhlein- 
richtung 2 befinden erreicht. 

Fig. 7 zeigt eine symbolische Darstellung eines Aufbaus einer Einrichtung zur 
5 Erzeugung von Luftstromungen 25, 46 und 27 mit einer zusatzlichen dielektri- 
schen Mikrowellenlast 29. Aus Grunden der besseren Ubersichtlichkeit ist hier 
auf eine Darstellung der Luftstromungen 27 verzichtet worden. 

Hier ist genauer der Bereich der Fig. 6 dargestellt, in dem die Luftstrome 27 auf 
10 den Bedruckstoff 1 wirken. Der Bedruckstoff 1 ist hier zur besseren Ubersicht- 
lichkeit nicht dargestellt. 

Der Bedruckstoff 1 kann hier durch den Schlitzbereich 18 transportiert werden. 
Dieser Schlitzbereich 18 befindet sich zwischen den oberen- und unteren Appli- 
15 kationsbereichen 17a und 17b. 

In dem hier dargestellten Aufbau sind die Lufteinlassboxen 11 und 12 nicht dar- 
gestellt. 

20 Durch Lufteinlassoffnungen 24 und 45 in den Wandungen 15 des Applikations- 
bereichs 17a und 44 des Hohlleiters 9 werden Luftstrome 25 und 46 in das 
Innere des Applikationsbereichs 17 gelenkt. 

Der Luftstrom 46 wird dabei durch eine nicht dargestellte Einlassblende aus dem 
25 Hohlleiter 9 in den unteren Applikationsbereich 17b geleitet. 

Eine hier nicht dargestellte Lufteinlassbox 1 1 befindet sich oberhalb des Trans- 
portpfades und schlieflt an die Wandung 15 des Applikationsbereichs 17a an. 

30 Eine zweite nicht dargestellte Lufteinlassbox 12 befindet sich unterhalb des 

Transportpfads und schliefit an die Wandung 44 des Hohlleiters 9 an. Sie liegt in 
der hier dargestellten Anordnung seitlich des Hohlleiters 9. 
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In der hier dargestellten Anordnung werden die Mikrowellen in Richtung des 
Pfeils 21 durch den Hohlleiter 9 in den Applikationsbereich 17 geleitet, wobei sie 
die nicht dargestellte Einlassblende zwischen dem Hohlleiter 9 und dem Applika- 
tionsbereich 17 durchlaufen. 

5 

Uber die Lufteinlassoffnungen 45 in der Flache der Wandung 44 kann ein Luft- 
strom 46 in das Innere des Hohlleiters 9 geleitet werden. Dieser Luftstrom 46 
wird dann weiter in den Applikationsbereich 17b geleitet. Die Flache der Wan- 
dung 44 des Hohlleiters 9, die die Lufteinlassoffnungen 45 aufweist muss sich 
10 nicht uber die gesamte Wandung 44 des Hohlleiters 9 erstrecken. Es reicht eine 
Flache aus, die einen ausreichenden Luftstrom 46 gewahrleisten kann, um die 
erwunschten Effekte wie Abtransport von Wasser aus dem Applikationsbereich 
17 und Unterstutzung des Bedruckstofftransport zu erzielen. 

15 Oberhalb des Transportpfads des Bedruckstoffes 1 kann uber die Lufteinlass- 
schlitze 24 der Wand 15 ebenfalls ein Luftstrom 25 in den Applikationsbereich 
17a eingebracht werden. 

Die Luftstrome 25 und 46, die durch die Lufteinlassschlitze 24 und 45 in das 
20 Innere des Applikationsbereich 17 eingebracht werden, beaufschlagen die PTFE- 
Folien 26, die den Schlitzbereich 18 von dem ubrigen Applikationsbereich 17 
abtrennen. Durch die perforierten PTFE-Folien 26 konnen die Luftstrome 25 und 
46 so an den Bedruckstoff 1 geleitet werden, dass ein Abtransport von aus dem 
Bedruckstoff austretender Feuchtigkeit durch die so erzeugten Luftstrome 27 
25 ermoglicht wird. Zusatzlich kann der Transport des Bedruckstoffes 1 durch die 
Mikrowelleneinrichtung 5 hindurch wenigstens unterstutzt werden, so dass er 
stabil verlauft und ein Stau durch Verwerfungen des Bedruckstoffes 1 vermieden 
wird. 

30 AufJerhalb der Wandungen 1 5 und 44 ist es nicht zwingend notwendig, dass sich 
dort Lufteinlassboxen befinden. Es kann auch moglich sein, dass direkt Lufter 
vorhanden sind, die Luft in den Applikationsbereich 17, bzw. den Hohlleiter 9 der 
Mikrowelleneinrichtung 5 einbringen. Innerhalb des Applikationsbereich 17, bzw. 
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im Bereich des Hohlleiters 9 werden uber die Lufteinlassschlitze 24 und 45 Luft- 
strome 25 und 46 erzeugt und dann uber die Locher 30 der Perforation der 
PTFE-Folien 26 Luftstrome 27. 



5 Diese Fuhrungen der Luftstrome 25, bzw. 46 und 27 stellen praktisch Luftkanale 
innerhalb des Applikationsbereich 17 dar. Sie weisen Luftaustrittsoffnungen wie 
die Locher 30 auf, durch die ein Transport von Bedruckstoffen 1 wenigstens 
unterstutzt wird. Durch diese gelenkten Luftstrome 25, 46 und 27 kann Feuchtig- 
keit aus der Mikrowelleneinrichtung 5 abtransportiert werden. 

10 

In der hier dargestellten Ausfuhrungsform ist zusatzlich eine Last 29 im Applikati- 
ffp onsbereich 17 der Mikrowelleneinrichtung 5 integriert. Durch ein Verfahren dieser 

Last 29 wird die Resonanzbedingung des Applikators fur die verschiedenen 
Bedruckstoffe 1 eingestellt. Die Last 29 ist dafur in Richtung des Pfeils 43 in Be- 
15 reiche grofierer Feldstarken innerhalb des Applikationsbereichs 17 verkippbar. 
Um einen Luftstrom auch durch diese Last 29 hindurch zu gewahrleisten, ist es 
vorgesehen, dass die Last 29 selber Luftdurchlasslocher 35 aufweist, die den 
Luftstrom im Wesentlichen nicht behindern. 



20 In Fig. 8 ist ein Querschnitt durch einen Applikationsbereich 17 nach Fig. 5 Oder 
Fig. 7 mit einem Feuchtigkeitsmesser 36 dargestellt. 

In Fig. 9 ist eine schrage Aufsicht auf eine PTFE-Folie 26 mit einem Feuchtig- 
keitsmesser 36 zu sehen. 

25 

Auf der PTFE-Folie 26 sind zwei Elektroden 31 und 32 befestigt. Der Befesti- 
gungsort soil im Bereich niedriger Feldstarken liegen und keine Luftlocher 30 
abdecken. Am geeignetsten ist hierfur ein Bereich am Eintrittsbereich bzw. vor- 
zugsweise am Austrittsbereich fur den Bedruckstoff 1 durch den Schlitzbereich 
30 18. Das heifit in Richtung 3 des Vorschubs des Bedruckstoffes 1 in dem in 

Richtung 3 hinteren der Schlitze 4. Es dabei darauf zu achten, dass die Elektro- 
den 31 und 32 nicht in Mikrowellenfeld 40 des Applikators 48 hineinragen. 
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Die beiden Elektroden 31 und 32 sind uber Leitungen 33 mit einer Mess- und 
Kontrolleinheit 34 verbunden. An die Elektroden 31 und 32 werden von der 
Mess- und Kontrolleinheit 34 Hochspannungsimpulse angelegt und ein Strom 
zwischen den beiden Elektroden 31 und 32 gemessen. 

Befindet sich zwischen den Elektroden 31 und 32 kein Wasser, so sollte kein 
Strom fliefien. 1st allerdings an dieser Stelle Wasser kondensiert, so kann ein 
Stromfluss festgestellt werden. Dieser Wasser wurde dann durch den Luftstrom 
aus dem Schlitzbereich 18 in das Umfeld der Elektroden 31 und 32 transportiert. 
Da dieses Wasser erst innerhalb des Schlitzbereichs 18 aufgenommen wurde, 
gibt die zwischen den Elektroden kondensierte Menge an Wasser zumindest 
indirekt einen Aufschluss uber den Zustand innerhalb des Schlitzbereichs 18. Je 
mehr Wasser kondensiert, desto mehr Feuchtigkeit muss innerhalb des Schlitz- 
bereichs 18 vorherrschen. Der gemessene Strom korreliert dabei direkt mit der 
kondensierten Wassermenge und gibt somit indirekt Auskunft uber die Feuchtig- 
keit im Inneren des Schlitzbereichs 18. 

Im Falle keiner Feuchtigkeit innerhalb des Applikationsbereich 17 oder des 
Schlitzbereichs 18 sollte kein Strom fliefien. Ein gemessener Strom ist dann in 
20 seiner Grofle ein Mate fur eine herrschende Luftfeuchtigkeit. 

Die beiden Elektroden 31 und 32 durfen dabei nicht in das Innere des Applikati- 
onsbereich 17 hineinragen und das vorherrschende Mikrowellenfeld 40 beein- 
trachtigen. 

25 

Ein Bedruckstoff 1 wird auf einem Transportband 2 transportiert. Bei dem 
Bedruckstoff 1 kann es sich beispielsweise urn einen Bogen Papier handeln, der 
innerhalb einer Druckmaschine in einem Farbwerk eine Tonerschicht erhalten 
hat. 

30 

Diese Tonerschicht soli auf dem Bedruckstoff 1 fixiert werden. Der Bedruckstoff 1 
wird daher in die Mikrowelleneinrichtung 5 transportiert. Hier werden der Toner 
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und der Bedruckstoff so weit erwarmt, dass der Toner auf dem Bedruckstoff 1 
fixiert wird. 



Damit es nicht zu Spannungsdurchbruchen und Verzerrungen des Mikrowellen- 
5 feldes 40 innerhalb des Applikators 48 der Mikrowelleneinrichtung 5 kommt, wer- 
den Luftstromungen 27 innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 5 erzeugt. Durch 
diese kann dann Feuchtigkeit abtransportiert und der Bedruckstoff 1 zudem in- 
nerhalb der Mikrowelleneinrichtung 5 beruhrungslos transporter! werden. 

Der eigentliche Vorschub des Bedruckstoffs 1 wird durch au&erhalb der Mikro- 
welleneinrichtung 5 und der Kuhleinrichtung 2 liegende Transportelemente 
gewahrleistet. Im Falle der Papierbahn kann es sich um Rollen 6 und im Falle 
von Papierbogen kann es sich um Transportbander 37, 38, 39 und weitere nicht 
gezeigte handeln. Diese Transportbander befinden sich dann neben, vor und 
hinter der Mikrowelleneinrichtung 5 und der Kuhleinrichtung 2. 
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Die Luftstromung 27 wird erzeugt, indem durch nicht dargestellte Lufter Luft- 
strome 13 und 14 in Lufteinlassboxen 11 und 12 gepresst werden. Diese wie- 
derum sind so gestaltet, das die Luft uber Lufteinlassoffnungen 24 weiter in den 
20 Applikationsbereich 17 gelenkt wird, wo Luftstromungen 25 erzeugt werden. Es 
sind auch Ausfuhrungsformen ohne Lufteinlassboxen 11 und 12 denkbar. 

Die Lufteinlassoffnungen 24 sind dabei so gestaltet, dass ein Austreten von Mik- 
rowellenstrahlung aus dem Applikationsbereich 17 vermieden wird und genugend 
25 Luft in diesen Bereich hineinstromen kann. Beispielsweise konnen die Luftein- 
lassoffnungen 24 Schlitze sein und eine Grofie von 2mm x 14mm aufweisen und 
quer zur Ausbreitungsrichtung der Mikrowellen im Applikationsbereich 17 ausge- 
richtet sein. Diese Anordnung fuhrte bei Experimenten nach einem TE10N-Appli- 
katorprinzip zu keiner signifikanten Abstrahlung von Mikrowellen. 

30 

Es sind auch runde Lufteinlassoffnungen 24 praktikabel. 
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Auf die beschriebene Weise konnen gerichtete Luftstrome 25 im Inneren des 
Applikationsbereichs 17 erzeugt werden. Damit zusatzlich zum Abtransport von 
Feuchtigkeit aus dem Applikationsbereich 17 der Transport des Bedruckstoffes 1 
im Inneren des Schlitzbereichs 18 stabil und gleichmaRig unterstiitzt werden 

5 kann, werden diese Luftstrome 25 weiter durch die Luftlocher 30 der perforierten 
PTFE-Folien 26 geleitet. Durch diese gleichformige Beaufschlagung des 
Bedruckstoffes 1 mit dem Luftstrom 27 wird nicht nur der Bedruckstofftransport 
stabilisiert, durch diese Gleichformigkeit kann auch gewahrleistet werden, dass 
Feuchtigkeit von jeder Stelle der Oberflache des Bedruckstoffes 1 aus dem 

10 Applikationsbereich 17 heraustransportiert wird. Die Grofte dieser Luftlocher 30 
und ihre Verteilung in den PTFE-Folien 26 sind dabei so gewahlt, dass genugend 
Luft hindurchgelassen wird, um ein stabiles Luftkissen zu bilden. Die PTFE- 
Folien 26 weisen in dem hier dargestellten Fall eine Schichtdicke von 0,1 mm 
auf. Sie sind direkt an den Wandungen des Applikationsbereichs 17 im Inneren 

15 der Mikrowelleneinrichtung 5 angebracht, konnen aber, wie insbesondere in Fig. 
5 dargestellt, auch daruber hinaus reichen. Auf diese Weise werden Luftstrome 
27 auf den Bedruckstoff 1 gelenkt. 

Da die Anordnung und Lochung, bzw. Schlitzung der PTFE-Folien 26, bzw. der 
20 Wandungen 15,16 des Applikationsbereichs 1 7 nicht verandert werden, konnen 
die Luftstrome 27, die im Schlitzbereich 18 fur den Abtransport von Feuchtigkeit 
verantwortlich sind und das unterstutzende Luftkissen bilden direkt uber die Luft- 
strome 13, 14, die von Luftern in die Lufteinlassboxen 11 und 12 geleitet werden, 
eingestellt werden. Insbesondere ist es hierbei moglich die Luftstrome 27 auf 
25 unterschiedliche Bedruckstoffe entsprechend einzustellen. Hierbei kann dann auf 
die Beschaffung der Bedruckstoffe ebenso wie auf deren Gewichte Rucksicht 
genommen werden. Z.B. erfordern grofiere Grammaturen von Papierbogen star- 
kere Luftstrome 27. Auch die Art der Bedruckstoffe ist wesentlich fur die entwei- 
chende Feuchtigkeit, so wird Folie weniger Wasser freigeben als gestrichenes 
30 Papier, das wiederum weniger freigibt als normales Papier. Je mehr Wasser frei- 
gesetzt werden wird, desto schnellere Luftstrome 27 sind notwendig. 
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Die Gewichte der verwendeten Bedruckstoffe 1 sind im Allgemeinen vorher 
bekannt und die entsprechenden Informationen liegen elektronisch vor. Diese 
Informationen konnen in nicht dargestellten Verarbeitungseinrichtungen ausge- 
wertet werden, die dann automatisch die Luftstrome 27 entsprechend steuern. 
5 Insbesondere kann auch darauf geachtet werden, dass die Luftstrome 27 rich- 
tungsabhangig, unterscheidend, ob sie von ober- oder unterhalb des Transport- 
pfades wirken, gesteuert werde. 

Die Luftstrome 27 verlassen den Innenraum 10 der Mikrowelleneinrichtung uber 
10 die Schlitze 4. Durch die Mikrowellen wird der Bedruckstoff 1 , sowie ein hierauf 
befindlicher Toner, insbesondere uber den Bedruckstoff 1, erhitzt. Insbesondere 
wird Wasser, das sich in dem Bedruckstoff 1 befindet erhitzt und teilweise als 
Wasserdampf freigesetzt. Dieser Wasserdampf kann innerhalb der Mikrowellen- 
einrichtung 5 kondensieren, das Mikrowellenfeld 40 verzerren und/oder zu Span- 
is nungsdurchbruchen fuhren. 

Die Luftstrome 27 nehmen Wasserdampf auf und verlassen dann mit diesem die 
Mikrowelleneinrichtung 5 und tragen zu einer trockeneren Atmosphare im Innen- 
bereich 10, bzw. im Applikationsbereich 17 der Mikrowelleneinrichtung 5 mit bei. 

20 

Um die Aufnahmefahigkeit der Luftstrome 27 fur Feuchtigkeit zu steigern ist es 
vorgesehen, dass die Luftstrome 13, 14, die den Lufteinlassboxen 11 und 12 
~> zugefuhrt werden vorher oder auch innerhalb der Lufteinlassboxen 1 1 und 12 

erhitzt werden. Hierfur kann es insbesondere moglich sein, dass die Luftstrome 
25 13 und 14 durch Abwarme der Mikrowelleneinrichtung 5 oder der hier nicht 
gezeigten Druckmaschine vorgeheizt werden, um Energie zu sparen. 

Dass die Luftstrome 25 nicht alleine aus uber-, bzw. unterhalb des Transportfa- 
des liegenden Lufteinlassboxen kommen mussen, wurde bereits in Fig. 7 
30 gezeigt. Hier wird ein Luftstrom 46 seitlich in den Hohlleiter 9 eingebracht und 
dann uber eine Einlassblende in den Applikationsbereich 17b gefuhrt und dann 
weiter nach oben in den Schlitzbereich 18 geleitet Auf der anderen Seite wird ein 
weiterer Luftstrom 25 direkt an einer oberen Wand 15 des Applikationsbereichs 
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17a erzeugt und dann nach Unten gelenkt. Die PTFE-Folien 26 sind wie gehabt 
innerhalb des Applikationsbereichs 17 installiert und konnen uber diesen hinaus- 
reichen. Der Aufbau des Luftkissens sowie der Abtransport von Feuchtigkeit 
erfolgt hier analog wie oben. 

Damit besser auf einen Feuchtigkeitsanstieg innerhalb des Applikationsbereichs 
17 reagiert werden kann, ist auf wenigstens einer PTFE-Folie 26 ein Feuchtig- 
keitsmesser 36 vorgesehen. An zwei Elektroden 31 und 32 werden Hochspan- 
nungsimpulse angelegt. Da die Teflonfolie 26 nicht leitend ist, sollte es zu keinem 
messbaren Stromfluss kommen. Wenn mehr Feuchtigkeit im Applikator 48, bzw. 
im Applikationsbereich 17 freigesetzt wird, so schlagt sich mehr Feuchtigkeit auf 
der Teflonfolie 26 nieder und erhoht hier die Leitfahigkeit. Ein daraus auf Grund 
der angelegten Hochspannungsimpulse resultierender Strom zwischen den 
Elektroden 31 und 32 kann mittels des Feuchtigkeitsmesser 36 erkannt werden. 
Dieser Stromfluss wird durch die Mess- und Kontrolleinheit 34 ausgewertet. Auf 
die gemessenen Werte kann dann entsprechend reagiert werden. Der Feuchtig- 
keitstransport der Luftstrome 27 kann dann automatisch erhoht werden. 

Hierfur bestehen zwei Moglichkeiten. Es kann zunachst die Stromungsgeschwin- 
20 digkeit der Luftstrome 27 erhoht werden. Hierfur kann automatisch die Luft- 
menge, die durch die Luftstrome 13 und 14 in die Lufteinlassboxen 11 und 12 
gebracht wird, gesteigert werden. Diese Luftmenge kann dabei ein vorgegebenes 
^ Maximum allerdings nicht uberschreiten, da sonst eine stabile Unterstutzung des 

Transports des Bedruckstoffs 1 durch die Mikrowelleneinrichtung 5 nicht mehr 
25 gewahrleistet ist. Sollte eine in diesen Grenzen durchgefuhrte Erhohung der 
Luftmenge nicht ausreichen um einen ausreichenden Feuchtigkeitstransport zu 
ermoglichen, besteht die Moglichkeit die Luft, die in den Innenraum 10, bzw. Den 
Applikationsbereich 17 der Mikrowelleneinrichtung 5 eingeleitet wird, weiter zu 
erhitzen. Hierfur konnen nicht dargestellte zusatzliche Warmequellen im Umfeld 
30 der Lufteinlassboxen 1 1 und 12, bzw. direkt im Bereich der nicht dargestellten 
Lufter und/oder auch innerhalb der Lufteinlassboxen 1 1 und 12, vorgesehen 
sein. 



10 



15 
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Die notwendige Luftmenge, bzw. die zur Erhitzung der Luft notwendige Warme- 
menge kann uber eine nicht dargestellte Regelungsanlage automatisch einge- 
stellt werden. Die notwendigen Informationen uber die Feuchtigkeitsmenge im 
Applikationsbereich 17 erhalt sie uber den Feuchtigkeitsmesser 36. 

5 

Auf diese Weise kann immer eine technisch sinnvolle Luftfeuchtigkeit im Inneren 
der Mikrowelleneinrichtung 5 gewahrleistet werden. Auf diese Weise konnen 
Schaden in der Mikrowelleneinrichtung 5 vermieden werden. Spannungsdurch- 
bruche und ein Verzerren des Mikrowellenfeldes 40 innerhalb des Applikators 48 
10 durch kondensiertes Wasser wird verhindert. Hierfur ist im Wesentlichen die 
Trennung des Schlitzbereichs 18 von dem restlichen Applikationsbereich 17 
durch die PTFE-Folien 26 von Vorteil, da dann keine Feuchtigkeit in den restli- 
chen Bereich des Applikationsbereichs 17 transportiert werden kann. 

15 Durch das von den Luftstromen 27 erzeugte Luftkissen kann bei geeigneten Ein- 
stellungen ein Bedruckstoff 1 beruhrungslos durch die Mikrowelleneinrichtung 5 
transportiert werden. Toner auf jedweder Seite des Bedruckstoffes 1 kann durch 
Beruhrungen innerhalb des Applikationsbereich 17 nicht verschmiert werden. 
Papierstaus, bzw. das Verkannten von Bedruckstoff 1 innerhalb des Applikati- 

20 onsbereichs 17 kann durch den stabilen Transport verhindert werden. 
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Kennwort: "Air cushion fuser" 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Handhabung eines Bedruckstoffes (1 ) in einer Mikrowellenein- 
richtung (5), vorzugsweise in einer Mikrowellenfixiereinrichtung einer Druck- 
maschine, dadurch qekennzeichnet , dass Feuchtigkeit aus der Mikrowel- 
leneinrichtung (5) heraus transporter! wird und der Transport des Bedruck- 
stoffs (1 ) durch stromende Luft wenigstens unterstutzt wird. 

2. Verfahren zur Handhabung eines Bedruckstoffes (1) in einer Mikrowellenein- 
richtung (5), vorzugsweise in einer Mikrowellenfixiereinrichtung einer Druck- 
maschine, vorzugsweise nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet , dass 
ein Einstromen von Luft aus einem Schlitzbereich (18) zum Transport des 
Bedruckstoffs (1) durch die Mikrowelleneinrichtung (5), in einen, den Schlitz- 
bereich (18) umfassenden Applikationsbereich (17) verhindert wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch qekennzeichnet , 
dass die Luft vor dem Einstromen in die Mikrowelleneinrichtung (5) erhitzt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch qekennzeichnet , dass die Erhitzung 
der Luft durch Verlustenergie der Mikrowelleneinrichtung (5) erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch qekennzeichnet , 
dass der Feuchtigkeitsgehalt im Innern der Mikrowelleneinrichtung (5), vor- 
zugsweise im Umfeld eines Transportpfads des Bedruckstoffes (1) bestimmt 
wird. 

6. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch qekenn- 
zeichnet , dass die Temperatur der Luft automatisch, insbesondere in Abhan- 
gigkeit von der gemessenen Feuchtigkeit und der Stromungsgeschwindigkeit 
des Luftstroms eingestellt wird. 



7. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Stromungsgeschwindigkeit der Luft automatisch, insbe- 
sondere in Abhangigkeit von der Temperatur der stromenden Luft, der 
gemessenen Feuchtigkeit, der Art des Bedruckstoffs (1) und seines Gewich- 
tes eingestellt wird. 

8. Vorrichtung zur Behandlung eines Bedruckstoffs (1), umfassend eine 
Mikrowelleneinrichtung (5), vorzugsweise eine Mikrowellenfixiereinrichtung fur 
eine Druckmaschine, vorzugsweise zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der vorherigen Anspruche, gekennzeichnet durch eine Einrichtung 
zur Erzeugung und Steuerung von stromender Luft zur Verringerung von 
Feuchtigkeit innerhalb der Mikrowelleneinrichtung (5) und wenigstens zur 
Unterstutzung des Transports des Bedruckstoffes (1). 

9. Vorrichtung zur Behandlung eines Bedruckstoffs (1), umfassend eine 
Mikrowelleneinrichtung (5), vorzugsweise eine Mikrowellenfixiereinrichtung fur 
eine Druckmaschine, vorzugsweise nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch , einen Schlitzbereich (18), zum Transport des Bedruckstoffs (1) durch 
einen Applikationsbereich (17), wenigstens teilweise abschliefiende Folien 
(26), aus einem Mikrowellen nicht oder nur in einem geringen MafJe absorbie- 
renden Material, vorzugsweise im Umfeld ober- und unterhalb des Transport- 
pfads des Bedruckstoffs (1) 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass die Folien (26) 
einen, uber den Applikationsbereich (17) hinaus ausgedehnten, den Applika- 
tionsbereich (17) umfassenden Bereich wenigstens teilweise abschliefien. 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 8 und 9, dadurch 
gekennzeichnet , dass die wenigstens teilweise abschliefienden Folien (26) 
zur Fuhrung der stromenden Luft perforiert sind. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch qekennzeichnet , dass das Mikrowel- 
len nicht absorbierende Material PTFE ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch qekennzeichnet . 
dass die Einrichtung Lufteinlassboxen (11, 12), vorzugsweise unter- und 
oberhalb des Applikationsbereiches (17) umfasst. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch qekennzeichnet , 
dass Wandungen (15, 16) des Applikationsbereiches (17) Lufteinlassoffnun- 
gen (24) aufweisen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch qekennzeichnet , dass die 
Lufteinlassoffnungen (24) eine, zur Vermeidung oder Minimierung von aus- 
tretender Mikrowellenstrahlung geeignete Geometrie aufweisen. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 14, dadurch qekennzeichnet , 
dass zur Vermeidung eines Stromungskurzschlusses wenigstens eine Bar- 
riere (19, 20), vorzugsweise aus PTFE vorgesehen ist, die einen Schlitzbe- 
reich (18) innerhalb des Applikationsbereiches (17) zur Durchfuhrung des 
Bedruckstoffes (1) durch den Applikationsbereich (17) von dem restlichen 
Applikator (48) abtrennt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 15, dadurch qekennzeichnet , 
dass eine in der Mikrowelleneinrichtung (5) vorhandene dielektrische Last 
(29) Luftdurchlasslocher (35) fur die Ermoglichung eines Luftdurchlasses 
aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 16, qekennzeichnet durch 
einen Feuchtigkeitsmesser (36) in der Umgebung der Mikrowelleneinrichtung 
(5). 



19. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 9 und 17, dadurch 
qekennzeichnet , dass der Feuchtigkeitsmesser (36) wenigstens zwei Elekt- 



roden (31 , 32) an einer nichtleitenden Oberflache, vorzugsweise an einer der 
Folien (26) umfasst. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 18, gekennzeichnet durch 
wenigstens eine Vorheizeinrichtung zum Vorheizen der einstromenden Luft. 

21. Mikrowelleneinrichtung (5), insbesondere Mikrowellenfixiereinrichtung, zur 
Behandlung von Bedruckstdff (1) in einer Druckmaschine, gekennzeichnet 
durch eine Beluftungseinrichtung mit, in wenigstens einem Applikationsberei- 
ches (17) integrierten Luftkanalen mit Luftaustrittsoffnungen zur Luftstromfuh- 
rung in einen durch die Mikrowelleneinrichtung (5) fuhrenden Transportpfad 
fur Bedruckstoff (1 ) hinein. 

22. Mikrowelleneinrichtung (5), insbesondere Mikrowellenfixiereinrichtung, zur 
Behandlung von Bedruckstoff (1) in einer Druckmaschine, vorzugsweise nach 
Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet dass der Transportpfad von, den 
Transportpfad wenigstens uberwiegend abdeckenden PTFE-Folien (26) 
umfasst wird. 

23. Mikrowelleneinrichtung (5) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet . 
dass die Folien (26) perforiert sind. 

24. Mikrowelleneinrichtung (5) nach einem der Anspruche 20 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Applikationsbereiches (17) Wandungen (15, 16) 
mit Lufteinlassoffnungen (24) aufweist. 

25. Mikrowelleneinrichtung (5) nach wenigstens einem der Anspruche 20 bis 23, 
gekennzeichnet durch einen Feuchtigkeitsmesser (36) im Umfeld des 
Transportpfades. 



26. Mikrowelleneinrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 24, gekennzeich- 
net durch eine Vorheizeinrichtung zum Vorheizen von Luftstromungen. 
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Kennwort: " Air cushion fuser " 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Handhabung eines Bedruckstoffes in ei- 
ner Mikrowelleneinrichtung, vorzugsweise in einer Mikrowellenfixiereinrichtung 
5 einer Druckmaschine. 

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Behandlung eines 
Bedruckstoffes, umfassend eine Mikrowelleneinrichtung, vorzugsweise eine Mik- 
rowellenfixiereinrichtung fur eine Druckmaschine 

o 

Innerhalb einer Mikrowellenfixiereinrichtung kann es durch kondensiertes Wasser 
zu Schaden und Storungen kommen. Ebenso kann es durch Papierstaus inner- 
halb der Mikrowellenfixiereinrichtung zu Schaden kommen. 



15 Die Aufgabe der Erfindung ist es solche Schaden und Storungen zu vermeiden. 



Die Aufgabe wird verfahrensmafiig dadurch gelost, dass Feuchtigkeit aus der 
Mikrowelleneinrichtung heraus transportiert wird und der Transport des Bedruck- 
stoffs durch stromende Luft wenigstens unterstutzt wird, sowie dadurch, dass 
20 Feuchtigkeitstransport in weitere Teile der Mikrowelleneinrichtung verhindert 
wird. 

Weiter wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zur Verringerung von Feuchtig- 
keit innerhalb der Mikrowelleneinrichtung und wenigstens zur Unterstutzung des 
25 Transports des Bedruckstoffes, sowie durch einen Schlitzbereich zum Transport 
von Bed ruckstoff wenigstens teilweise abschliefiende Folien gelost. 
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